


Merkmalskombination der zur (Sub-) Sektiésulagehdrenden Arten, zur Unterscheidung von
Arten anderer in Mitteleuropa vertretener (Subtlea@en, nach & 1986:

» Scheindolde vielstrahlig
* Nektarien gehdrnt (halbmondformig), siehe Abbildung
« Samen glatt @
* Meist ausdauernd

Zugehorlge Arten in Deutschland (aufl3er unbestamilg'llderten)
» Euphorbia cyparissias
» Euphorbia esula
» Euphorbia kaleniczenk{neuerdings bei Frankfurt/Main nachgewiedenesulasehr &hnlich, Artrang
umestritten, bestandig eingeburgert?)
» Euphorbia lucida
» Euphorbia salicifolia
» Euphorbia virgata(E. waldsteini)
» Euphorbia virgultosanomen provisorium (E. pseudovirgatauct. non[Schur] So6) Zur Nomenklatur
siehe weiter unten

Der Vortrag befasst sich fast nur mit den drei dufettdruck hervorgehobenen Arten, da die Arbeiisge
»Euphorbia esulain der GEFD mit taxonomischen Problemen dieser Geupgfasst war und einige davon
klaren konnte. Der Vortragende trug dazu in eisit@ie durch blattanatomische Untersuchungen bei und
fungiert ansonsten als Berichterstatter der Argaitspe.



Status, Verbreitung

Euphorbia esula

Euphorbia virgultosa

Euphorbia virgata

In Stidwesteuropa Neophyt
(spatestens seit 18. Jh.).
Nach Osten und Nordosten
hin Statusangabe immer
unsicherer.

Uberwiegend Stromtal-
pflanze.

Ob nach Nordamerika ver-
schleppt? (widersprichliche
Angaben amerikanischer
Autoren).

In Mittel- und Westeuropa
Neophyt. Vermutlich junge,
hybridogene Sippe mit
Ursprung im Donaubecken
( 1998,
1995). Von dort ab
der Mitte des 19. Jh. (?)
Ausbreitung nach Westen,
beschleunigt im 20. Jh.

Nach Nordamerika ver-

schleppt und dort ein invasit

ver und schwer zu bekam-
pfender Neophyt im Weide-
land (u.a. 1945,
&
1987).

Art von eurasiatisch-
kontinentaler (bis subme-
diterraner) Verbreitung. In
Deutschland Neophyt mit
anscheinend geringer
Ausbreitungstendenz.
Aktuelle Verbreitung wegen
permanenter Verwechslung
mit E. virgultosa schwer
anzugeben. Westlich des
Rheins und der Elbe
wahrscheinlich fehlend.

Ob nach Nordamerika
verschleppt?




Unterscheidungsmerkmale im vegetativen Bereich:
1. Blattumriss

Euphorbia esula Euphorbia virgultosa Euphorbia virgata
A

i

| I
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Jeweils links Blatter von Herbarbelegen, rechts@®iingen von (1998).

Die Variabilitat des Blattumrisses ist vor allem B@phorbia virgultosayrof3er als hier dargestellt. In der Regel
findet man jedoch im mittleren Abschnitt bluhen&grosse die hier wiedergegebenen Blattformen, b &
deutschsprachigen Florenwerken schon mehrfach dthgelwurden (z.B. 2008, 1995).

Bei Euphorbia esuldiegt die grof3te Breite in der oberen Halfte desttel, beE. virgatain der unteren. Bek.
virgultosaist der mittlere Bereich des Blattes parallelranéig gibt auch schmal elliptische Varianten mit

grolRer Breite ungefahr in der Mitte des BlattesnBlenken Blatt vonE. virgultosaist eine Tendenz in dieser
Richtung zu erkennen.



Unterscheidungsmerkmale im vegetativen Bereich:
2. Spaltoffnungsverteilung auf der Blattoberseite

Euphorbia esula Euphorbia virgultosa| Euphorbia virgata

Spaltoffnungen uber die gesamte Flache vertellt
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Links: Spaltoffnungsverteilung auf der OberseiteeeiReihe von Stangelblattern von der Stangelbasis
(unteres Blatt) bis nahe der Infloreszenz (oberastBMitte: Spalt6ffnungsflecke auf der Blattolssts von
E. virgultosa.Rechts: Abgezupfte Epidermis der Blattoberseite zovirgultosamit Spaltoffnungen. Bek.

virgatafindet man die gleichen Merkmale. Genauere Erlémigen siehe nachste Seite



Unterscheidungsmerkmale im vegetativen Bereich
Erlauterungen zur Spaltéffnungsverteilung

Nach 1990 erschienen in spanischer, franzdosiscttebelgischer Literatur (z. B. 1995,

& al. 1992, 1992) Hinweise auf Unterschiede in der Spaltoffravegteilung.
Mit einiger Ubung kann man unter dem Binokular é&teva 20-facher VergréRerung und steil einfallender
Beleuchtung die Spaltdffnungen anhand heller, veclwaner Flecke erkennen (mittlere Abb. auf der-vori
gen Seite). Diese werden durch die Atemhdhlen haga Stomata verursacht. Sie sind Bephorbia
meist weniger deutlich als z. B. i@arexArten, wo sie ja ebenfalls zur Bestimmung herangen werden.
Das liegt daran, dass bei den hier besprochEnphorbiaArten die Spaltéffnungen in die Epidermis mehr
oder weniger tief eingesenkt sind (siehe linke omidlere Abbildung der folgenden Seite).

Fur Euphorbia esulavurde in der Literatur angegeben, sie habe hypodtseche Blatter: die Unterseite
weise reichlich Spaltéffnungen auf, die Obersegmé& oder nur wenige entlang der Mittelrippe. Bei
virgataundE. virgultosaseien die Blatter dagegen amphistomatisch, d .debseits reichlich mit Spalt-
offnungen versehen. Eigene Untersuchungen bestaligedefunde bek. virgataundE. virgultosa FurE.
esulamuss die Aussage jedoch modifiziert werden. Eszyilatr Exemplare, bei denen die Blatter durchweg
in der oben beschriebenen Weise nahezu hypostomatisd. In der Regel findet man jedoch einen Gra-
dienten von den Blattern an der Stangelbasis higinden Blattern in der Infloreszenz. Bei erstesied
Spaltéffnungen Uber die gesamte BlattoberseiteNefsiehe linke Abbildung auf der vorigen SeitBgi
weiter stangelaufwarts inserierten Blattern nimnet dahl der Spaltoéffnungen stetig ab, bis sie sBhth
hochstens entlang der Mittelrippe zu finden sind. iRterspezifische Vergleiche sind deshalb digtBta
der Stangelbasis nicht geeignet, die bei bliheitemplaren ohnehin oft schon verwelkt sind.



Unterscheidungsmerkmale im vegetativen Bereich:

3. Blattquerschnitt

Euphorbia esula

Euphorbia virgultosa

Euphorbia virgata

Bifazial: oben Palisadenparen-

chym, unten Schwammparen-
chym

Annéhernd aquifazial: oben Pal
sadenparenchym, darunter

Schwammparenchym, unten eir
niedrigeres Palisadenparenchysi

-Annahernd aquifazial wie bé&.
virgultosa jedoch oberes Pali-
1 sadenparenchym durch Quer-
nwandbildung mehrschichtig

Der Befund beE. virgatawird demnachst an umfangreicherem Material Gbetprif




Verteilung der blattanatomischen Typen bei 57 EXarep

=57 Euphorbia

esula |virgultosa| virgata
bifazial (P-S) 15
Ubergang 2 8
fast aquifazial (P-S-p) 11
Ubergang 1 1
fast aquifazial (PP-S-p) 10

Abklrzungen: P Palisadenparenchym mit saulenformipdien PP dasselbe mehrschichtig
p Palisadenparenchym mit kurz saulenférmigen baglgformigen Zellen
S Schwammparenchym

Den Ubergangstyp der 3. Zeile muss man sich wig fairstellen: Nahe der Mittelrippe ist das Blatt
bifazial gebaut (P-S). Zu den Blattrandern hin lgtfein Ubergang zur Gliederung P-S-p. Beim
Ubergangstyp der Zeile 5 sind die Zellen des Olters®alisadenparenchyms ungefahr zur Halfte
guergeteilt.

Die Tabelle soll verdeutlichen, dass sich Bevirgultosaeine betrachtliche Variabilitat und eine
vermittelnde Merkmalsauspragung abzeichnen.



Unterscheidungsmerkmale im vegetativen Bereich:
4. Farbe junger Triebe (nach H. Henker)

Euphorbia esula

Euphorbia virgultosa

Euphorbia virgata




Unterscheidungsmerkmale im Bereich der Blltensté@gathien)

Euphorbia esula Euphorbia virgultosal] Euphorbia virgata

Hullbecher innen nicht nur nahe dem Hullbecher innen nur nahe dem Mindungsrand behaart,
Mindungsrand behaart, sondern mit| ansonsten kahl und etwas glanzend.

fast zum Grund herabreichenden— | Hgrnchen der Nektarien lang, oft am Ende etwas geséltenet
Haarleisten. gabelig.

Hornchen der Nektarien meist stumpf Septalschuppen nur an den Enden behaart.
(bis fast fehlend).

Septalschuppen weit herab behaatrt.

e}

Septalschuppen sind
spreuschuppenahnliche
Gebilde zwischen den
stark reduzierten, staub-
blattahnlichen mannli-
chen Bliten

Nach
(1992)




Zwischenbilanz

Die bisherigen Darstellungen haben gezeigt, dasEsiphorbia esulalurch mehrere
markante morphologische und anatomische Merkmatedem beiden anderen Arten
unterscheidet. Als dkologische Besonderheit kommirgtitgehende Bindung an
Flusstaler hinzu. Es erscheint deshalb nicht piealisiie bei (1968)

die Sippe als Unterart einzustufen und mit dendse@hderen hier betrachteten Sippen
zu einer weit umgrenzten Art zusammenzufassen.

Euphorbia virgultosaund Euphorbia virgatasind weniger verschieden: In der Farbung
der Jungpflanzen, in der Spaltéffnungsverteilung v Bau des Cyathiums stimmen sie
weitgehend tberein. Bei der Anatomie des Blattogramists gibt es Uberschneidungen
der Merkmalsspektren, in wenigen Fallen versagh aler ansonsten zuverlassige
Blattumriss als Unterscheidungsmerkmal. Diese Alfhkeit mag der Grund dafir sein,
dass trotz weitgehender Akzeptierung der beidearfirt deutsch- und englischspra-

chiger Literatur (z. B. & 1983,! 201Q 1998
" & al. 2008 einige Autoren nach wie vor die Existenz \iEeumphorbia
virgultosa(, E. pseudovirgata) bezweifeln ¢ $ & al. 2008 % 2010.

Es gibt aber eine weitere, gewichtige Begrindumglig Eigenstandigkeit der beiden
Sippen, namlich die karyologische Differenzierusglie nachste Seite).



Karyologische Unterschiede

Sippe Chromosomenzahlen (2n) nach verschiedenen Quellen
Euphorbia cyparissias 20 36 4042 50

Euphorbia cyparissias x esula 50

Euphorbia esula 16 20 48 50 56 60 64
Euphorbia virgultosa 40 46 — 56—00 — 80
Euphorbia virgata 20 36 40 56

Das etwas verwirrende Bild kommt dadurch zustaddss alle verfigbaren Daten Gber Chromosomenzéah-
lungen zusammengetragen wurden. Die Mehrzahl stamshordamerikanischen Quellen. Grol3 geschriebe-
ne Zahlen stellen die am haufigsten festgesteff@mmosomenzahlen dar. Es Gberwiegen demnach Viel-
fache von 10 (blaue Zahlen), weshalb (1987) eine Basis-Chromoso-
menzahl von 10 postulieren. Vielfache von 8 (orammgkr 9 (grin) weisen nach Meinung der zitierten
Autoren nicht auf weitere Basiszahlen hin, sond&nd die Folge von Aneuploidie. BEi virgultosawurden
fast kontinuierliche Reihen von Chromosomenzahkwblchtet (Bindestriche!) sowie Chromosomen-
Mosaizismus (unterschiedliche Chromosomenzahleeitkomplexen desselben Individuums). Die Autoren
deuten dies alles als Anzeichen flr hybridogenstEntung vork. virgultosadie sie als allohexaploid und
karyologisch instabil charakterisieren.

Bei Untersuchungen von Belegen aus Deutschland lefdsich bisherEuphorbia virgata(2n=20) undE.
virgultosa(2n=60) stets gut unterscheiden. Auch die HybridenaschenE. cyparissiag2n=40) undE.
esula(2n=60) konnte anhand ihrer intermediaren Chromosorenzahl (2n=50) eindeutig identifiziert
werden (Zahlungen von Th. Gregor).



Klarung taxonomischer FrageBuphorbia virgultosa

Da die Artenzahl der Sektidesulanach Osten hin stark zunimmt, wurden etliche Ante@steuropa beschrie-
ben. Die Typusbelege in dortigen Herbarien warénvec zuganglich. Den geduldigen Bemiihungen von
Thomas Gregor ist es zu verdanken, dass wir ausHgbarium Lwow (Lemberg) ein instruktives Bild des
Typus vonEuphorbia virgatavar. pseudovirgata Ubermittelt bekamen (nebenstehende Abbildung).

Es bestatigt die schon nach der Lektire des Pggaafgekom-
mene Vermutung, dass die Blatter des mittleren &labgchnitts
nicht parallelrandig sind, sondern ihre gréf3te ®rganz eindeu-
tig nahe der Blattbasis haben. Nicht von ungefahr ha die
Sippe als Varietat voR. virgatabetrachtet und ihr zuvor den
provisorischen Namen vdatifolia gegeben. Es handelt sich um
nichts weiter als eine breitblattrige Varietat \Ervirgata

Somit betreffen auch alle Arthamen, die auf dasddgsn
Euphorbia virgatavar. pseudovirgata gegrundet
wurden, nicht die Sippe mit parallelrandigen Bléttd=s sind
folgende Namen:

Euphorbia pseudovirgata ) & 1925

Euphorbia intercedens( 1922 (?) bzw. 1928 non
1905, nom. illeg.
Euphorbia podperae 1947

Nach den Nomenklaturregeln spielt es keine Rodissdzumindest
zwei dieser Autoren die Sippe mit parallelrandigdgittern zu
benennen gedachten. Aus formalen Griinden sind alieeN
jedoch an den nebenstehend abgebildeten Typus debun



Euphorbia virgultosa

Sowohl das nebenstehende, vom Herbar in Kiew
zugesandte Bild des Holotypus vBaphorbia
virgultosa* 1955 als auch Gelande-
beobachtungen im Verbreitungsgebiet dieser
Sippe durch die Arbeitskreismitglieder Thomas
Gregor und Lenz Meierott sprechen daftr, dass
dieser Name die Sippe mit parallelrandigen
Blattern bezeichnet.

Die Arbeitsgruppe verwendet den Namen jedoch
ausdricklich nur provisorisch, da es moglicher-
weise altere Namen gibt, die den Typus ein-
schliel3en.

In Betracht kommEuphorbia saratoit

1876. Lenz Meierott (mindl.) hat an einem der
loci typici Pflanzen gesehen und fotografisch
dokumentiert, die der nebenstehend abgebilde-
tenE. virgultosagleichen. Auch der Holotypus
im Herbarium Florenz lasst trotz Schadigung
durch Insektenfrald parallelrandige Blatter
erkennen. Eine blattanatomische Untersuchung
steht noch aus.




Taxonomie von Euphorbia virgateonsolidiert

Euphorbia virgata ,2 * . | Auswahl von Synonymen:
Euphorbia tommassinianauct. non 1842

i 1803 Descriptiones et | @ endemische Sippe Istriens
icones plantarum rariorum Hungariae, Vol. Il
Lro-Lrr Euphorbi |dsteinil 1981

i : uphorbia waldsteinil 0-1+2 2

Lectotypisierung: . : .

yp ] J 1982 Vorlubergehend wurde die Meinung vertreten, diesgr

Name sei der gultige, dauphorbia virgata , 2
& * 2im Jahr 1804 gleichzeitig muphorbia

virgata#, publiziert worden sei und
deshalb keine Prioritat beanspruchen kénne. Nach
( - 1982 hat sich aber
herausgestellt, dass der Protolog von &
Oben: Blatt eines Belegs schon 1803 erschien.
von F. Schur aus dem )
Jahr1844 Der Vortragende hat etliche Herbarbelege aus den] 19
: : . . Jh., gesehen, die dokumentieren, dass die meisten
Links: Teil der Bildtafel in . .
N Sammler den Namen auf die Sippe anwandten, dgren
1803 Blatter in der unteren Halfte am breitesten sinonV
daher ist es schwer verstandlich, dass (1998)

angibt, die Pflanze habe parallelrandige Blatter.
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